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Za rjeSavanje pisane zadace imate na raspolaganju 120 minuta.

Odgovori se upisuju iskljuc¢ivo u Obrazac za odgovore. Moraju biti napisani isklju¢ivo kemijskom
olovkom ili tintom plave boje. Oni napisani grafitnom ili kemijskom olovkom koja se moZe brisati, nece
se uzimati u obzir pri bodovanju, kao niti odgovori koji nisu Citko i jasno napisani.

Odgovori u Obrascu za odgovore ne smiju se prepravljati ili brisati korektorom. Ispravljeni odgovori
nece biti vrednovani.

Za vrijeme pisanja zadace nije dopustena uporaba mobitela, niti napustanje prostorije u kojoj se provodi
natjecanje. Tijekom rjeSavanja pisanih zadaca u ucionici nije dopuStena nazoc¢nost mentora ucenika.
Pri rieSavanju zadataka moZete upotrebljavati prazne prostore u pisanoj zadaci, ali se te biljeSke niti
rjeSenja ne¢e bodovati. Bodovat ce se iskljuc¢ivo rjeSenja upisana u Obrascu za odgovore.

Ukupni broj bodova za pojedini zadatak naznacen je u polju uz svaki zadatak.

Ova stranica pisane zadace priévrséuje se uz Obrazac za odgovore.



|. SKUPINA ZADATAKA

Provedite prakticni rad prema uputama, rijeSite zadatke te odgovorite na postavijena
pitanja. PazZljivo procitajte cijeli zadatak prije nego Sto pristupite prakticnom radu. Koristeci
se odgovarajuéim priborom i temeljem opisanog postupka izvedite sekciju bezupke
(Anodonta cygnea) te upisite odgovore na pitanja u Obrazac za odgovore. Pojedini se
postupci pri sekciji vrednuju brojem bodova navedenim u kuéici pored svakog zadatka.

Sekcija bezupke (Anodonta cygnea) — praktiéni zadatak

Potreban pribor za sekciju Skoljkasa: pinceta, Skare za sekciju, plastiCha kadica, iglice s
pri€vrS¢enim brojevima (6 komada), rukavice, papirnati rucnici, kartica sa uc¢enickom zaporkom.

Postupak sekcije bezupke:
Uzmite primjerak Skoljka$a u ruke, nadite vrh Skoljkasa (umbo), dio njegove bodovi
Skoljke gdje su najgusce zone prirasta i okrenite ga od sebe. Umbo je na 1
lednoj strani Skoljkasa i treba biti prema gore. Sada ste orijentirali Skoljkasa

1.1. | tako da u lijevoj ruci drzite lijevu $koljku, a u desnoj ruci drzite desnu $koljku.
Prednja strana Skoljkasa je okrenuta od vas. OznacCite na obrascu za

odgovore koja ljustura je desna, a koja lijeva (oznaCene su na primjerku

Skoljkasa s Ai B).

Koristeéi Skarice i pincetu otvorite plastanu Supljinu tako da se vide organi
plastane Supljine (odignite rub plasta i izreZite dio plasta, koji obavija cijelo bodovi
tijelo Skoljkasa, tako da dobijete sekciju koja odgovara priloZenoj slici). 2

LJUSTURA (SKOLJKA)

LIGAMENT

1.2.

MISIC ZATVARAG e R

MISIC ZATVARAC

STOPALO e VANJSKAPOLUSKRGA
UNUTRASNJAPOLUSKRGA




1.3.

Skoljkasi imaju dvije $krge, smjestene s bo¢nih strana stopala, od koji se
svaka sastoji od dvije poluskrge. Prilozenim iglicama s odgovarajucim
pricvrS¢enim brojevima od 1 do 6 oznacCite navedene unutarnje organe i
strukture na seciranome primjerku bezupke. Boduje se i djelomicno

oznacena sekcija.

bodovi

4

UNUTARNJI ORGANI BROJ
STOPALO 1
VANJSKA POLUSKRGA 2
UNUTARNJA POLUSKRGA 3
PREDNJI MISIC ZATVARAC 4
STRAZNJI MISIC ZATVARAC 5
LIGAMENT 6

Nakon ozna€avanja unutarnjih organa bezupke, na karticu upisite svoju zaporku i stavite
ju pokraj sekcije te pozovite ¢lana Drzavnog povjerenstva, koji ¢e fotografirati vasu
sekciju Skoljkasa.

1.4.

Odredi to€nost tvrdnji. Ako je tvrdnja toéna, upisi redoslijedno na
odgovarajuée mjesto u Obrazac za odgovore slovo T, a ako nije toéna
slovo N. Ako je uzistu tvrdnju upisano i slovo Ti slovo N, zadatak NE
donosi bodove. Samo potpuno toéno rijeSen zadatak donosi bodove.

a) Stopalo je na lednoj strani 8koljka3a.

b) Plast kod Skoljkasa stvara dvodijelni egzoskelet.

okolis.

c) Bezupka nefridijima izlu€uje iz organizma Stetnu mokracnu kiselinu u

d) Skoljkasi imaju zatvoreni optjecajni sustav.

e) Stopalo je podijeljeno na Cetiri listasta dijela.

bodovi

2

1.5.

tijekom tri dana.

1.5.1. Skoljkasi su filtratori. Bezupka u prosjeku preko $krga profiltrira 2 litre vode
u jednom satu. lzraCunajte volumen vode koji prijede kroz Skrge deset jedinki

bodovi

4




1.5.2. Skoljkasi u tijelu mogu nakupiti organizme koje sadrze toksine Stetne po
njihove predatore. Jedna takva vrsta koja proizvodi toksine je cijanobakterija
Microcystis aeruginosa. Kada su ove cijanobakterije masovno razvijene u
vodenom okoli$u, $koljkasi mogu imati stopu ingestije (unosa hrane) od 6 x 108
cijanobakterija dnevno. Ako pretpostavimo da su Skrge ravnomjerno doprinijele
zadrzanim cijanobakterijama, izraCunajte koliko cijanobakterija zadrzi jedna
poluskrga tijekom:

a) 1sata

b) 1 dana

c) 1ltjedna

Il. SKUPINA ZADATAKA

U Obrazac za odgovore upisite na odgovarajuée mjesto slovo JEDNOG to¢nog odgovora.
Ako je upisano vise odgovora, zadatak NE donosi bodove.

Tocan put spermija od njegovog nastanka do jajne stanice kod ¢ovjeka

je: bodovi

1

a) sjemenik— dosjemenik— sjemenovod— mokracno spolna cijev— jajnik
2. b) sjemenik— dosjemenik — mokraéno spolna cijev—sjemenovod— jajnik
c) sjemenik— dosjemenik— sjemenovod— mokraéno spolna cijev— jajovod
d) sjemenik— dosjemenik — mokraéno spolna cijev—sjemenovod— jajovod
e) dosjemenik—sjemenik— sjemenovod— mokraéno spolna cijev— jajovod

U amniote pripada:

bodovi
a) pas 1
3. b) som

c) jegulja

d) morska macka

e) morski pas modrulj
Koji odgovor toéno navodi slijed protoka u malom optoku krvi kod bodovi
covjeka pocevsi s izlaskom krvi iz srca? 1

4. a) Lijeva klijetka — plu¢na arterija — alveola — plu¢ne vene — desna pretklijetka
b) Desna klijetka — plu¢na vena — alveola — plu¢na arterija — lijeva pretklijetka
c) Desna klijetka — plu¢na arterija — alveola — pluéne vene — lijeva pretklijetka
d) Lijeva klijetka — aorta — alveola — plu¢na arterija — desna pretklijetka

e) Lijeva klijetka — aorta — alveola — plu¢ne vene — desna pretklijetka




Zasto je pojava grabezljivih ¢lankonozaca bila vazna za razvoj prvih

kopnenih hranidbenih mreza? bodovi
1
a) jer grabeZljivi Elankonosci ovise o dostupnosti uginulih biljnih i Zivotinjskih
ostataka
b) jer je pojava grabeZljivih €lankonoZzaca omogudila formiranje visih trofiCkih
5. razina iznad biljojeda i razlagaca

c) jer je pojava grabezljivih €lankonozaca omogucila maniji prijenos energije od
primarnih producenata do biljojeda

d) jer grabeZzljivi Elankonosci lovedi biljojede poveéavaju njihovu brojnost i time se
manje energije gubi u hranidbenom lancu

e) jer grabezljivi Elankonosci lovedi biljojede i razlagace, poveéavaju njihovu
brojnost i time uspostavljaju ravnotezu u ekosustavu

IIl. SKUPINA ZADATAKA

Odredite tocnost tvrdnji. Ako je tvrdnja tocna, upisite redoslijedno na odgovaraju¢e mjesto
u Obrazac za odgovore slovo T, a ako nije to¢na slovo N. Ako je uz istu tvrdnju upisano i
slovo T i slovo N, zadatak NE donosi bodove. Samo potpuno to¢no rijeSen zadatak donosi
bodove.

Pazljivo promotrite prilozenu sliku koja prikazuje promjene na puc¢ima

biljke vaznim za svakodnevno odrzavanje homeostaze biljnog bodovi
organizma te odredite to¢nost tvrdnji. 2
Y

6. www.freepik.com/Image by brgfx (modificirano)

a) Otvaranje puci ubrzava proces protoka vode i mineralnih tvari prema
listovima.

b) Slovima X i Y oznacene su stanice zapornice koje se otvaraju tijekom
izmjene diSnih plinova.

c) Kod kaktusa puci su ispupene u epidermi stabljike kako bi se smanjio
gubitak vode iz tijela biljke.

d) Biljka moze otpustati viSak vode u obliku vodene pare iz organizma u
atmosferu kada su stanice puci u polozZaju kao na slici B.

e) lzmjena plinova kroz puci kod biljaka sporija je nego kod kraljeznjaka jer
biljke nemaju organe za disanje koji aktivno pokre¢u izmjenu plinova.




IV. SKUPINA ZADATAKA

U sljede¢im zadatcima pazljivo procitajte uvodni tekst, promotrite priloZene slike, sheme ili
graficke prikaze te odgovore na postavijena pitanja upisite u Obrazac za odgovore.

Pozorno promotrite prilozenu sliku koja prikazuje promjene u

menstrualnom ciklusu Zene te odgovorite na pitanja. bodovi
12

Trajanje ciklusa u danima

www.edubirdie.com (modificirano)

7.1. Pojmovima u tablici pridruzite odgovarajuce brojeve prikazane na slici. Ne
moraju se iskoristiti svi brojevi prikazani na slici. Djelomi¢no to¢no rijeSen zadatak
takoder donosi bodove.

POJAM BROJ POJAM BROJ
a) progesteron f) folikulostimuliraju¢i hormon
(FSH)
b) Graafov mjehuri¢ g) hormon luteinizacije (LH)
c) zuto tijelo h) ovulacija
d) bijelo tijelo i) menstruacija
e) hipofiza j) estrogen



http://www.edubird.com/

7.2. Neposredni uzrok ovulacije je (jedan odgovor je to¢an):
a) zadebljanje endometrija maternice
b) pad koncentracije oksitocina u krvi
¢) pad koncentracije progesterona u krvi
d) nagli porast koncentracije hormona luteinizacije (LH)
e) nagli pad koncentracije folikulostimuliraju¢eg hormona (FSH)

7.3. UCenica Marija redovito prati svoj menstrualni ciklus koji u prosjeku traje 34
dana. Posljednja Marijina menstruacija je trajala od 9. do 14. ozujka. (Mjesec
ozujak ima 31 dan.) Samo potpuno toc¢no rijeSen zadatak donosi bodove.

a) Koji je najvjerojatniji datum sljedecée ovulacije?
DATUM SLJEDECE OVULACIJE:

b) Kaoji je najvjerojatniji datum sljede¢e menstruacije?
DATUM SLJEDECE MENSTRUACIJE:

7.4. Kojim brojevima na slici su ozna&ene krivulje koje prikazuju razinu
gonadotropnih hormona u krvi tijekom menstrualnog ciklusa zene? Samo
potpuno tocno rijeSen zadatak donosi bodove.

7.5. Imenuj fazu menstrualnog ciklusa Zene u kojoj se izluCuje najveca
koncentracija progesterona u krv?

7.6. Zametak se implantira u maternicu Zene u stadiju:
a) zigote
b) ploda
c) morule
d) fetusa
e) blastociste

7.7. Brojevima od 1 do 5 poredaijte pravilan redoslijed dogadaja u slijedu faza
vezanih uz jajnu stanicu ¢ovjeka od njezina oslobadanja iz jajnika do ranog
embrionalnog razvoja. Samo potpuno to¢no rijeSen zadatak donosi bodove.

a) oplodnja

b) ovulacija

c) implantacija
d) organogeneza
e) gastrulacija




Slika prikazuje presjek duge kosti i gradu kostanog tkiva. Promotri sliku i

odgovori na pitanja. Djelomiéno to€an zadatak takoder nosi bodove. bodovi

4

8.A. Grada kostiju

8.A1l. Kojim brojevima je oznacen dio koji kostima daje ¢vrstocu, a istovremeno
zbog te grade kosti nisu preteske?

8.A2. Kako se zove dio kosti (kostanog tkiva) opisan pod 8.A1.?

8.A3. Kako se zove dio kosti oznacen brojem 27

8.A4. Kako se zove opna koja je oznacena brojem 17?
8.B. Poremecaji kostanog tkiva
Gospoda Maja (63) primje€uje povremene, jake bolove u kostima. Odlazi lije€niku
koji je ustanovio gubitak koStane mase te je preporuCio uzimanje odredenog
preparata za jacanje kostiju i sun¢anje u jutarnjim satima.

8.B1. Koji poremecaj ima gospoda Maja?

8.B2. Koji kemijski element treba gospodi Maji pomo¢i protiv bolova u kostima?

8.B3. Zasto je lije¢nik preporucio sun¢anje kao dio terapije, objasni?




8.C. Zglobovi

8.C1l. Kako se zovu strukture koje povezuju dvije kosti u zglobu i odreduju
fleksibilnost i stabilnost zgloba te spre€avaju nezeljene pokrete?

Termoreceptori su slobodni ziv€ani zavrSeci u kozi kojima osjetimo promjene
temperature u okolisu.

www.freepik.com (modificirano)

9.1. Koja je primarna uloga termoreceptora smjeStenih u dermisu kozZe tijekom
boravka u hladnom okruzenju?

a) Direktno zagrijavanje krvi putem metaboli¢ke aktivnosti u receptorima.

b) Aktivacija Zlijezda znojnica kako bi se slojem vlage izolirala povrSina koze.

c) Slanje ziv€anih impulsa u hipotalamus koji zatim poti¢e suzavanje perifernih
krvnih Zila.

d) Slanje ziv€anih impulsa kori velikog mozga za automatsko Sirenje kapilara
radi o€uvanja topline.

9.2. Koji je naziv strukture srediSnjeg dijela Ziv€anog sustava u kojem je smjesteno
termoregulacijsko srediste Covjeka?

9.3. U kozi ¢ovjeka postoje dvije vrste termoreceptora: oni koji reagiraju na toplinu i
oni koji reagiraju na hladnocu. Kojih termoreceptora ima znatno vise?

9.4. Kako se zovu receptori u kozi kojima osje¢amo bol?

bodovi



http://www.freepik.com/

9.5. Koja je od navedenih tvrdnji o hipodermi i adipocitima to¢na?

a) Adipociti su smjesteni isklju€ivo u epidermi kako bi sprijecili prodor vode.

b) Adipociti proizvode melanin koiji stiti dublje organe od mehanickih osteéenja.

¢) Hipoderma je gradena iskljuivo od mrtvih stanica koje sluze kao rezerva
glukoze i masti.

d) Hipoderma sluzi kao toplinski izolator jer adipociti sadrze veliku sredi$nju
vakuolu ispunjenu lipidima koji slabo provode toplinu.

9.6. Medu stanicama epiderme nalaze se stanice koje proizvode pigment. Taj
pigment §titi kozu od Stetnog UV zraCenja. Koji je naziv stanice i pigmenta kojeg
proizvode? Samo potpuno to¢no rijeSen zadatak donosi 1 bod.

a) NAZIV STANICE:
b) NAZIV PIGMENTA:




10.

Na slici su prikazane tri vrste namirnica i tri vrste biomolekula koje se
razgraduju u probavnom sustavu. NapiSite na koje se osnovne gradivne
jedinice moraju razgraditi u probavnom sustavu i koji od ponudenih enzima
razgraduje te biomolekule. Djelomi€éno to¢an zadatak takoder nosi bodove.

bodovi

3

MOLEKULA A

MOLEKULA B

MOLEKULA C

IME

MOLEKULE

OSNOVNE
GRADIVNE
JEDINICE

lipaza/pepsin/
amilaza

10




11.1.0znaci brojevima od 1 do 6 pravilan redoslijed prolaska zraka pocevsi sa bodovi
udahom. Samo potpuno toéno rijeSen zadatak donosi bodove. 4

__ zrakulazi u plu¢a
____ kontrakcija misi¢a osita
_ zrakizlaziiz plu¢a
_______prsni kos se Siri i podize

..... v

miSi¢i oSita se relaksiraju

prsni kos se spusta
11. 1 12.2. Tlak i volumen u alveolama se mijenja prilikom udisaja i izdisaja. U
tablicu pored vrijednosti razlike u tlakovima upisi je li udah ili izdah, te u
zadnji stupac povecaval li se ili smanjuje volumen alveola. Djelomi¢no to¢an
zadatak takoder nosi bodove.

Volumen alveola
Tlak Udah ili izdah se: povecava ili
smanjuje

a) p(alveole)> p(atmosferski)

b) p(alveole) <« p(atmosferski)

V. SKUPINA ZADATAKA

PovezZite pojmove lijevog i desnog stupca tako da u Obrazac za odgovore ispod svakog
slova, koje oznacava pojam iz lijevog stupca, upises JEDAN odgovarajuci broj iz desnog
stupca. Dva su ponudena odgovora u desnom stupcu SUVISNA. Samo potpuno toéno
rijeSen zadatak donosi bodove.

Vegetativho razmnozavanje je oblik nespolnog razmnozavanja kod
biljaka gdje se nova jedinka razvija iz vegetativnhih organa matic¢ne bodovi
biljke, a ne iz sjemena. Organizme na desnoj strani povezi s oblikom 2
vegetativnog razmnozavanja na lijevoj strani.
12. a) reznica 1) tulipan
b) lukovica 2) vrtnajagoda
C) vrijeza 3) krumpir
d) podanak (rizom) 4) barska perunika
5) malina
6) ciklama
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